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1. Wstep

Celem badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych na dz. nr 93 w m. Ktobia Wies, gm. Lubraniec,
pow. witoctawski, woj. kujawsko-pomorskie, w zakresie ustalonym ze Zleceniodawcg (w szczegdlnosci ilos¢,
lokalizacja i gtebokos$¢ otwordw).

Opracowanie sporzadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych. Przy wykonywaniu opracowania postuzono sie mapami, literaturg geologiczng, polskimi

i europejskimi normami, branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i badan polowych.
2. Wykorzystane materiaty

e Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.
e Myslinska E., Laboratoryjne badania gruntow, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992.
e  Pisarczyk S., Gruntoznawstwo inzynierskie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

3. Podstawa prawna

Przy sporzadzaniu opracowania oparto sie na nastepujacych aktach prawnych:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku - Prawo geologiczne i gdrnicze (tekst jednolity: Dz. U. 2024
poz. 1290),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2025 poz. 418),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012
Nr 81, poz. 463).

Oparto sie rowniez na normach:

e  PN-B-02481/1998 — Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

e PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

e PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntéw,

e PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli,

e PN-EN 1997-1:2008 —Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

e  PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

4. Zakres wykonywanych prac i robot

4.1 Prace terenowe

W dniu 04.12.2025 r. wykonano 8 otwordéw geotechnicznych przy pomocy wiercen mechanicznych
do gtebokosci w zakresie 3,00 — 10,00 m. Sumarycznie wykonano 38,00 mb. Dodatkowo w otworze nr 1
pobrane zostaty proby gruntéw w celu laboratoryjnej weryfikacji podstawowych wartosci oznaczen
klasyfikacyjnych. Rzedne punktéw opisano na podstawie danych lidarowych dostepnych dla danego obszaru.
Wskazane rzedne sg orientacyjne i zaleca sie, aby na etapie wykonawczym zostaty zweryfikowane
przez uprawnionego Geodete.

Zgodnie z PN-B-04452:2002 ,,Grunty budowlane. Badania polowe”, w trakcie wykonywania wiercen grunty

byty badane makroskopowo. Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili
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geologicznych poszczegdlnych wiercen. Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego

geologa.

4.2 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:

e mape dokumentacyjna (zatacznik nr 1),

e  karty otwordw geotechnicznych (zatgcznik nr 2),

e przekréj geotechniczny (zatacznik nr 3),

o wyniki badan laboratoryjnych gruntéw (zatgcznik nr 4.1, 4.2),

e zestawienie wartosci parametrow warstw geotechnicznych (zatacznik nr 5),

czes¢ tekstowg opracowania.
5. Lokalizacja i morfologia terenu

Administracyjnie teren badan znajduje sie:

e  Obreb, dziatka - obr.0016 dz. 93;

e  Miejscowosc - Kiobia Wies;

e Gmina - Lubraniec;

e Powiat - wtoctawski;

e Wojewddztwo - kujawsko-pomorskie.

Badania geotechniczne przeprowadzono na dz. nr ewid. dz. nr 93 w m. Ktobia Wie$, gm. Lubraniec,
pow. wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie. Teren badan znacznie zréznicowany morfologicznie. Wokoto
nieuzytki, pola uprawne i budynki mieszkalne (ryc. 1).

Ryc. 1. Lokalizacja inwestycji (niebieski obrys) na tle ortofotomapy.
Opracowanie wiasne.
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Fizyczno-geograficzna regionalizacja

Rzezba terenu gminy Lubraniec jest srednio urozmaicona i charakteryzuje sie w zdecydowanej wiekszosci
rowninnym krajobrazem. Na uksztattowanie powierzchni obszaru gminy wplyw miata gtdwnie dziatalnos¢
ladolodu i wdd subglacjalnych oraz akumulacyjna i erozyjna dziatalnos¢ wdd roztopowych. Najwiekszg
powierzchnie gminy zajmuje monotonna wysoczyzna morenowa ptaska o wysokosciach 90 — 100 (104) m
n.p.m. Wysoczyzna ta wystepuje w pétnocnej i zachodniej czesci gminy oraz czeSciowo w czesci centralnej.
Deniwelacje terenu sg tutaj niewielkie ok. 2-3 m. W podfozu dominujg typowe dla moreny dennej utwory
wyksztatcone w postaci glin, w tym glin piaszczystych. W potudniowej czesci gminy wystepuje nieco silniej
urozmaicona wysoczyzna morenowa. Podtoze zbudowane jest zaréwno z utwordw gliniastych, jak i
piaszczystych. Wazniejsze formy terenu:

- Wydmy w Okolicach Lubranca: Stanowig jeden z najciekawszych elementéw geomorfologicznych,
majacych znaczenie przyrodnicze i turystyczne.

- Doliny rzeczne: Dolina Zgtowigczki przecina gmine, tworzac malownicze tereny podmokte i tgkowe.

6. Dane techniczne ewentualnej inwestycji

W ramach realizacji ewentualnej inwestycji budowlanej, proponuje sie zaliczy¢ inwestycje do Il kategorii
geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowo-wodnych pod warunkiem zastosowania posadowienia
posredniego do gruntéw nosnych (np. palowanie) rozbudowywanej czesci mostu.

Wptyw na okreslone warunki gruntowo-wodne majg wystepujace w podtozu budowlanym stabonosne
nasypy niekontrolowane, stabonosne gleby, oraz stabonosne grunty organiczne (torfy). Ponadto, samo podtfoze
geologiczne charakteryzuje sie znaczng niejednorodnoscig litologiczng i genetyczng. Dodatkowo wody
gruntowe wystepujagce w obrebie inwestycji wykazujg charakter hydrogeologiczny ztozony, poprzez
zrdznicowane poziomy i charaktery samych zwierciadet (swobodne, napiete).

Ostateczng decyzje w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej oraz sposobie

posadowienia pozostawia sie Projektantowi.

7. Budowa geologiczna

Rodzime podtoze planowanej inwestycji stanowig grunty niespoiste: piaski pylaste, piaski drobne, piaski
srednie w stanie $rednio zageszczonym oraz grunty spoiste konsolidacji geologicznej ,,B”: piaski gliniaste
twardoplastyczne i plastyczne. Dodatkowo lokalnie rozpoznane zostaty grunty organiczne (torfy) — otwory nr 1 i
2 (przy moscie).

Wierzchnig warstwe stanowig stabonosne nasypy niekontrolowane wykonane z materiatéw naturalnych
oraz z materiatdw sztucznych (zazwyczaj gruz) ktore wystepujg do gtebokosci 0,80 m oraz gleby holocenskie
zalegajace do gtebokosci w zakresie 0,20 — 0,30 m.

Obraz budowy geologicznej przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zat. nr 2) oraz na

przekroju geotechnicznym (zat. nr 3).
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8. Warunki wodne

Na omawianym obszarze, do gtebokosci wykonanych otworéw geotechnicznych, stwierdzono
wystepowanie wod gruntowych w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci w zakresie 1,00 — 2,20 m
p.p.t. oraz napietego na gtebokosci w zakresie 2,20 — 7,70 m p.p.t.

Zwraca sie uwage na fakt, ze fundamenty projektowanego obiektu powinny by¢ wykonane powyzej
zwierciadta wody gruntowej. W celu bezpiecznego posadowienia obiektow budowlanych wzgledem poziomu
wod gruntowych, mozliwe jest zastosowanie rézinych systemdédw odwodniernn albo wybdr alternatywnego
sposobu posadowienia (np. palowanie).

Poziom wdd gruntowych zaleiny jest od sezonowych wahan, od ogdlnej sytuacji hydrologicznej
oraz stanu lokalnych wdd (oznacza to tyle, ze poziom wdd gruntowych jest stale zmienny). W trakcie
dtugotrwatych opaddéw i roztopdw $niegu mozliwe jest podnoszenie zwierciadta wod, natomiast po okresowych

suszach zwierciadto moze opadad.

9, Charakterystyka geotechniczna analizowanego terenu

Klasyfikacje i charakterystyke gruntdw przeprowadzono na podstawie prac polowych: wiercen, badan
makroskopowych, badan geotechnicznych, analizy archiwalnych materiatéw oraz analizy i obliczen
inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi.

Parametrem wiodgcym dla stwierdzonych na rozpatrywanym terenie gruntéw niespoistych jest stopien
zageszczenia Ip, natomiast dla gruntéw spoistych jest stopien plastycznosci Ir.

Nawiercone w podtozu planowanej inwestycji grunty ujeto w cztery pakiety — a w nich warstwy
geotechniczne o charakterystycznych parametrach geotechnicznych.

Szczegotowq charakterystyke przedstawiono ponizej oraz w zataczniku nr 6. Przestrzenny uktad warstw

obrazuje przekrdj geotechniczny (zatgczniki nr 4).

Pakiet wspotczesnych gruntow antropogenicznych:

Warstwa geotechniczna | Nasypy niekontrolowane — grunty stabonosne. Wodoprzepuszczalnosé

nasypow niekontrolowanych powinna by¢ okreslona na podstawie
szczegdtowych analiz laboratoryjnych (granulometria). Nie zaleca sie
ponownego wykorzystania rozpoznanych na badanym terenie nasypow
niekontrolowanych.

Pakiet gruntow organicznych:

Warstwa geotechniczna Il Torfy — grunty stabonosne. Grunt praktycznie nieprzepuszczalny,

o uogdblnionym wspétczynniku filtracji k (T) 5*102°—1 *10®8 m/s*.

Pakiet gruntow niespoistych:

Warstwa geotechniczna llIA Piaski drobne, piaski pylaste o uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,52

(Srednio zageszczony). Grunt S$rednio przepuszczalny, o uogdlnionym
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wspétczynniku filtracji k 1,5*%103 — 1,5*10° m/s*.

Warstwa geotechniczna I11B Piaski srednie o uogdlnionym stopniu zageszczenia 10=0,55 (Srednio

zageszczony). Grunt wysoko przepuszczalny, o uogélnionym wspdtczynniku
filtracji k (1,5-5)*103 m/s*.

Pakiet gruntow spoistych konsolidacji ,,B”:

Warstwa geotechniczna IV Piaski gliniaste o uogdlnionym stopniu plastycznosci  1=0,27

(twardoplastyczny i plastyczny). Grunt bardzo nisko przepuszczalny,
o uogdblnionym wspodtczynniku filtracji k 1,5*108 — 1,5%1071° m/s*,

* Przepuszczalnosc gruntéw okreslono na podstawie klasyfikacji wtasnosci filtracyjnych gruntéw
(Pisarczyk S., Gruntoznawstwo inzynierskie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.):

Rodzaj gruntu k[m/s] Charakter przepuszczalnos$ci
Zwiry, pospétki (4-5)-10°
Piaskigrubg, piaski (1,5-5)- 10° wysoka
Srednie
Piaski drobne 1,5-10°-1,5-10°
Piaski pylaste 1,5-10%-1,5-107 $rednia
Lessy 1,5-10°-1,5-10°
Pyty 1,5-10°-5-107 niska
Gliny 1,5-10%-1,5-10° )
= = bardzo niska
Gliny zwiezte 1,5-10°-1,5.10
Ity 1,5-10%°-1,5.10" o
Tory 5 10°.1.10° praktycznie nieprzepuszczalne

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze podtoze gruntowe badanego terenu
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem zastosowania posadowienia
posredniego do gruntow nosnych (np. palowanie) rozbudowywanej czesci mostu.

Rodzime podtoze gruntowe stanowig osady niespoiste $rednio zageszczone (Ip = 0,50 — 0,55) oraz grunty
spoiste twardoplastyczne i lokalnie plastyczne (I. = 0,25 — 0,28). S3 to warstwy nosne o korzystnych
parametrach geotechnicznych dla posadowienia projektowanego obiektu.

Nawiercone od powierzchni terenu warstwy nasypow niekontrolowanych i gleb klasyfikowane sg jako
stabonosne, ktére nie powinny stanowi¢ podtoza gruntowego dla bezposredniego posadowienia obiektu.
Nalezy je zatem usungc w obrysie projektowanego obiektu do gtebokosci wystepowania i zastgpi¢ materiatem
z dowozu (piasek drobno- srednioziarnisty z domieszkg zwiréw) o kontrolowanym wskazniku zageszczenia s
o wartosci okreslonej przez konstruktora jako wystarczajacej. Dodatkowo, rozpoznane na badanym terenie
grunty organiczne, bezwzglednie uznaje sie za stabonosne.

Na omawianym obszarze, do gtebokosci wykonanych otworéw geotechnicznych, stwierdzono
wystepowanie wdéd gruntowych w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokos$ci w zakresie 1,00 — 2,20 m
p.p.t. oraz napietego na gtebokosci w zakresie 2,20 — 7,70 m p.p.t.

Dla osiggniecia rwnomiernego osiadania i naprezen pod fundamentami, nalezy dgzy¢ w miare mozliwosci

do posadowienia obiektu w obrebie jednej warstwy geotechnicznej. Decydujace znaczenie po wyborze metody
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posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych

przez Projektanta/Konstruktora.

Wysadzinowosc i grupy nosnosci podtoza wg GDDKIA

Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych (Zarzqdzenie GDDKIA nr 30
z dn. 16.06.2014 r.), rozpoznane na badanym terenie utwory piaszczyste (grupa lll) zalicza sie do gruntow
niewysadzinowych, natomiast grunty spoiste (grupa V) zalicza sie do gruntdow bardzo wysadzinowych.
Wysadzinowos$¢ nasypow niekontrolowanych powinna by¢ okreslona na podstawie szczegétowych analiz
laboratoryjnych (wskaznik piaskowy, granulometria itp.). Nie zaleca sie ponownego wykorzystania

rozpoznanych na badanym terenie nasypéw niekontrolowanych.

Zgodnie z KTKNPiP, grupy nosnosci podtoza okresla sie kolejno jako: grunty piaszczyste (piaski drobne,

piaski $rednie) G1, grunty spoiste (piaski gliniaste) G4.

10. Uwagi koncowe

Opracowanie zostato sporzadzone na podstawie 8 otwordéw geotechnicznych na dz. nr ewid. 93
w m. Ktobia Wies, gm. Lubraniec, pow. wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie. Projektuje sie przebudowe

istniejgcego mostu.

Zrealizowane prace terenowe pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

e Prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wptywu na srodowisko gruntowo — wodne.

e Podtoze gruntowe terenu badan charakteryzujg proste warunki gruntowo-wodne pod warunkiem
zastosowania posadowienia posredniego do gruntéw nosnych (np. palowanie) rozbudowywanej czesci
mostu. W innym przypadku warunki gruntowo-wodne okresla sie jako ztozone.

e Inwestycje zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji
obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej pozostawia sie Projektantowi.

e Wptyw na okreslone warunki gruntowo-wodne majg wystepujace w podtozu budowlanym stabonosne
nasypy niekontrolowane o zréznicowanych migzszosciach, stabonosne gleby, stabonosne grunty organiczne
(torfy). Ponadto, samo podioze geologiczne charakteryzuje sie znaczng niejednorodnoscig litologiczng,
genetyczng. Dodatkowo wody gruntowe wystepujagce w obrebie inwestycji wykazujg charakter
hydrogeologiczny ztozony, poprzez zrdézinicowane poziomy i charaktery samych zwierciadet (swobodne,
napiete).

e Zgodnie z PN-B-03020:1981 ,Posadowienie bezposrednie budowli”, w podtozu gruntowym wydzielono
cztery pakiety, w ktdérych wydzielono warstwy geotechniczne. Ustalono dla nich charakterystyczne
wartosci normowe parametrow geotechnicznych.

e Badany obszar budujg grunty rodzime, mineralne, o korzystnych parametrach geotechnicznych

i wtasciwosciach mechanicznych oraz warstwy klasyfikowane jako stabonosne — nasypy niekontrolowane
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i gleby, ktéore nie powinny stanowi¢ podtoza gruntowego dla posadowienia bezposredniego
projektowanego obiektu.

Na terenie badan, do gtebokos$ci wykonanych otwordw geotechnicznych, stwierdzono wystepowanie wéd
gruntowych w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci w zakresie 1,00 — 2,20 m p.p.t. oraz napietego
na gtebokosci w zakresie 2,20 - 7,70 m p.p.t.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi h; = 0,80-1,00 m wg normy
PN-B-03020:1981. Grunty niespoiste uznaje sie za niewysadzinowe, natomiast grunty spoiste za bardzo
wysadzinowe. Wysadzinowos¢ nasypdéw niekontrolowanych powinna byé okreslona na podstawie
szczegbétowych analiz laboratoryjnych (wskaznik piaskowy, granulometria itp.). Nie zaleca sie ponownego
wykorzystania rozpoznanych na badanym terenie nasypow niekontrolowanych.

Roboty ziemne oraz fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami
zwracajgc szczegolng uwage na zachowanie statecznosci scian wykopow.

Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Dokfadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
w podtozu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktow badawczych.

Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercefh wynosi ok. +/- 0,2m,
co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadno$ci urzadzen pomiarowych.

Z racji, iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci nasypow
odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) oraz ze wzgledu na charakterystyke podtoza
gruntowego - grunty antropogeniczne - w kazdym innym miejscu migzszos¢ nasypdéw i ich gtebokos¢
zalegania moze by¢ zrdznicowana. Nalezy réwniez liczy¢ sie z tym, ze nasypy mogg rowniez wystepowac
w roznych przypadkowych miejscach i zostang one odkryte dopiero w trakcie wstepnych robét
porzadkowych i robét ziemnych.

Przy zatozonych warunkach gruntowo-wodnych, zgodnie ze sztuka nalezy wykonac¢ Projekt Robdt
Geologicznych oraz kolejno Dokumentacje Geologiczno-Inzynierskg, ktéra pozwoli na uszczegétowienie

rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego badanego obszaru.



lokalizacja otworu geotechnicznego
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2.1

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos$c¢: Ktobia Wie$
Gmina: Lubraniec
Powiat: wtoctawski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Wykonawca: MaczGeo Geolog tukasz Maczkowski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 89.60 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data wiercenia: 2025-12-04

—_— =] ®©
g 8al & = T € S 8| 2
51832 5| E| ¢ | £ 525 2| ¢
Sl oCE 2| = o o Opis Litologiczny 5 | 25l 3 > o) -
s/ 825 | 35| o g 21838 2| s
= 638 §| © £ E |53 2| &
2 (%] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Gleba, ciemnobrazowa (Or) Gb
0.30 Piasek drobny, jasnoszary (FSa)
Pd 1A w szg | 0.55
% 1.00 Torf, ciemnobrgzowy (Or)
T Il
2.50 Piasek gliniasty, jasnoszary przewarstwiony
piaskiem pylastym (clSasisa)
4.0
gl T
E § 5.0
23—8: . Pg//Px| IV w pl 0.28
o L
6.0 ‘
PROBA LUA&. [,
7.0 ,
: 7.70 Piasek drobny, jasnoszary (FSa)

Pd A nw | szg | 0.55

10,0 okt

10.00




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2.2

Profil numer 2

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Kiobia Wies
Gmina: Lubraniec
Powiat: wioctawski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Wykonawca: MaczGeo Geolog t.ukasz Maczkowski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 89.40 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data wiercenia: 2025-12-04

—_— =] ©
. = © —_ z c © =)
21823 5| E| . E S g8 % €
8|€8g 2| o | B 3 Opis Litologi s |85 5| 5| o] =
el g & X © S 2 pis Litologiczny 5 ® 5 B a =
Q oy 2> © g o N 2 g L 2 G
2638 5|0 & E |55 5| &8
2 » o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
z e Nasyp niebudowlany, brgzowo-szary (Gb+Gp) (Mg)
? % nN |
z|Z
§Z1 00! 0.80 Torf, ciemnobrgzowy (Or)
T 1]
2.20 Piasek drobny, ciemnobrgzowo-szary przewarstwiony Pd/T | A nw szg | 050
r torfem (FSaor) :
260| Piasek gliniasty, jasnoszary (clSa)
—3.0
—4.0 o Pg 1A w tpl 0.25
§ <50 °
58 o ®
g 3 2 5.40 Piasek pylasty, jasnoszary przewarstwiony
Nk o piaskiem gliniastym (siSaclsa)
6.0 |~
L tf-’j Pr//Pg
L70 |7
~
i 7.50 Piasek drobny, jasnoszary (FSa) A nw szg | 0.55
8.0
Pd
9.0
10019000




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Klobia Wies
Gmina: Lubraniec
Powiat: wtoctawski

Wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie

Wykonawca: MaczGeo Geolog tukasz Maczkowski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 91.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-12-04

—_— =] ©
o oal & — = € S|l o 2
51835 5| E| ¢ | £ 5|25 2| 5
S| g 0El 2| o S 5 Opis Litologiczny 5 | 25 B o a =
928> & | 2 a g €122 2| §
=loRg & © & E %3 2 3
2 7] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia bitumiczna, czarna -
0.08 Podbudowa, szara
0.20 Piasek gliniasty, brgzowy przewarstwiony piaskiem PgllPx| IV tpl 0.25
r pylastym (clSasisa)
0.60 Piasek drobny, jasnobrazowy (FSa)
—1.0
w
el
= Pd A
g8l
g5
=
S} szg | 0.55
2.0 - - —
v V 2.00| Piasek $redni, jasnobrgzowy (MSa)
2.20
- Ps B | winw
3.0 3.00
Profil numer 4 Rzedna: 90.10 m n.p.m. Data: 2025-12-04
Nawierzchnia bitumiczna, czarna -
- 0.08 Podbudowa, szara
o 0.20 Piasek gliniasty, brgzowo-jasnobrgzowy
r . przewarstwiony piaskiem drobnym (clSafsa)
—1.0
8
t| or
% 9 Pg//Pd| IVA w tpl 0.25
[$)
VoW | 2ol
2.10
3.0

3.00




‘ s\ M EO KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr 2.4

Profil numer 5 Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Kiobia Wie$ Wykonawca: MaczGeo Geolog tukasz Maczkowski System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Lubraniec
Powiat: wioctawski Rzedna: 89.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-12-04
- 2 o 5
o ogl & —_ = c © 2
% ¢3 s § | E z £ 2|28 8| S
S| gPVE 2| o < e Opis Litologiczny 5 | 25| 3 o a) =
2l o 2> ® g o & 2 § e 2 o
=lofg & © & E1%%8 2| 3
2 ] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia bitumiczna, czarna -
0.08 Podbudowa, szara
< 0.20 Piasek gliniasty, brgzowo-jasnobrgzowy
r R przewarstwiony piaskiem drobnym (clSafsa)
—1.0 .
3
% 2 Pg//Pd| IV w tpl 0.25
8 o
VAR 4 20 - 2.
2.10 o o o7
30 = 3.00
Profil numer 6 Rzedna: 89.60 m n.p.m. Data: 2025-12-04
///1(( Gleba, ciemnobrazowa (Or) Gb
Ry 0.20 Piasek gliniasty, brgzowo-szary przewarstwiony
| s piaskiem drobnym (clSafsa)
—1.0 5
3
t| or wf
% ° 2" Pg//Pd| IV w tpl 0.25
O O
VAR 4 . -
2.00 20
30 == 3.00




‘ s\ M 0 KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr 25

Profil numer 7 Wiertnica: WGS-W

Miejscowos¢: Ktobia Wie$ Wykonawca: MaczGeo Geolog tukasz Maczkowski System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Lubraniec

Powiat: wioctawski Rzedna: 89.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-12-04
- 2 o 5
O © o © —_ =) c e =
— o)) . . . = =
Sl goE 2| &= o o Opis Litologiczny S 5 B o o =
) o Q9 > "é g a8 Q o ‘;“ Ro) k) %
=lofg & & E %3 2 3
2 » o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia bitumiczna, czarna -
0.08 Podbudowa, szara
ol 0.20 Piasek gliniasty, brgzowo-jasnobrgzowy
r R przewarstwiony piaskiem drobnym (clSafsa)
710 ‘,Qab Q::’
) S
% 2 5F Pg/Pd| IV w tpl 0.25
3 o
V|| 2ol 2
2.10 o o5 27
30 = 3.00
Profil numer 8 Rzedna: 90.40 m n.p.m. Data: 2025-12-04
////(( Gleba, ciemnobrgzowa (Or) Gb
e 0.20 Piasek gliniasty, brgzowo-szary przewarstwiony
| W ars piaskiem drobnym (clSafsa)
F10 [
S .
t| or o
% o i 2| Pg//Pd| IV w tpl 0.25
O J
VAR 4 L :
2.00 20
30 == 3.00




=

m n.p.m. 8 4 91.00 m n.p.m.
oL 89.60 89.60 39.40 89.60 55 e o1
8 .90 og0 POIIPP 1L=0.25 -
90+ e 90
| 7z 3,{5§3 Pd ID=0.55 |
89 - / g =200 -89
- i S 4 PgllPd IL=0.25 v -7 e @ Ps ID=055 -
88| 7 4 PgllPd 1L=0.25 IV 4 PgllPd IL=0.25 -/ PglPd 1L=0.25 A 2N 88
, A 3T Gt 3.0 f
87— G}_/ P oo PA/IT 1D=0.55 P : 87
| b : Gl 3.0 |
Skala 57 5 o8
~500 | Z  Pg IL=025 |
100 ® 5 -85
il Pg/lPp 1L=0.3(7 i
84— \VA4 o 5.40 -y V/A“ gleba
| > T | nasyp niekontrolowany
83 Pp/lPg ID=0.55 83 whi]  piasek drobny
b r ’:jdv,;_” piasek $redni
82+ 82 piasek pylasty
i A L :
ok alin
81| o1 piasek gliniasty
| A =% Pd ID=0.55 | F_ tof
80— |80 Il Navierzchnia bitumiczna
. - e - TTI[] Podbudowa
7o Gt 10.0 Gt. 10.0 79
40.0m 32.0m 23.0m | 15.0m | 40.0m 42.0m 50.0m
B M ukasz Maczkowski at.Nr
8 6 1 2 5 4 3 ‘ MACZGEO GEOLOG tukasz Maczkowsk ZatN
g ul. Le$na 33, 67-410 Stawa 3
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 12/2025 mgr inz. £. Maczkowski PrzekrOJ geOteChnlczny I_I
Weryﬁkowa} K*Obla Wles : %:8

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat. nr 4.1. Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw spoistych.

x . o Rodzaj gruntu
Numer Glebokosé Klasa Zawarto$¢ frakeji [%] 2godnie z PN- Parametry stanu
pobrania jakoSci 86/B-02480 (PN-
punktu | Torobki | probki | b | %09 [ 02 1 0002 <002 | ENTSO 14688- | wn o pi | p® |CacOs| We | Wi | I | L
-2,0 -0,1 -0,05 -0,02
2:2018)
[-] [m] [-] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [-] [%0] [g/cm’] [%] [%] | [%] [%] [-]
1 6,40 3-4 52 10 9 21 8 Pg (cISa) 15,28 2,12 | 1,84 | 2,65 7,30 | 11,12 125,99 | 14,87 | 0,28
LEGENDA:

Glina piaszczysta — oznaczenie rodzaju gruntu zgodnie z PN-86/B-02480
(saCl) — oznaczenie rodzaju gruntu zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2018

Badania wykonano zgodnie ze standardami norm:

Analiza granulometryczna: PN-EN I1SO 17892-4:2017-01.

Wilgotnos¢ naturalna: PN-EN 1SO 17892-1:2015-02.

Granice konsystencji, wilgotnos¢ granicy plastycznosci i granicy ptynnosci: PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009.
Zawartos¢ weglanéw Ccacos: PN-EN SO 10693:2014-06.
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N\ MACZGEO

SPRAWOZDANIE Z ANALIZY GRANULOMETRYCZNEJ GRUNTU NIESPOISTEGO

Zatgcznik nr 4.2

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA - KRZYWA UZIARNIENIA (wg PN-EN 14688-2)

GEOLOGIA
NR OTWORU: 1 TEMAT: Przebudowa mostu w m. Ktobia, woj. kujawsko-pomorskie
NR PROBY: RODZAJ GRUNTU (wg PN-EN 14688-2): mSa
GLEBOKOSC POBRANIA: 8,5 mp.p.t. RODZAJ GRUNTU (wg PN-B 02480:1986): Ps
100,00 itowa pytowa piaskowa zwirowa kam. sito zawartoéé |przech.
) — +
== [%] [%
£ 9000 Pt 40 0,000 100,00
©
I 1 ) 100,00
£ 50,00 6 0,000
2 10 0,000 100,00
£ 7000 4,0 0,000 | 100,00
g / 2,0 2,550 97,45
§ 60,00 1,0 5,620 91,83
(=]
& 5000 0,5 12,280 | 79,55
3 / 0,25 39,460 40,09
£ 40,00 0,1 33,330 6,76
3
< / 0,063 1,720 5,04
30,00
0,063> 5,040 0,00
20,00 Srednice zastepcze:
/ dyg= 0,12
10,00 dyo= 0,16
Pa
n'" dso= 0,20
b 0,002 deo= 0,30
0001 0,01 0,063 9 1 i 10 63 100 50~ d
Srednica zastepcza ziaren dT [mm] d60= 0,34
dgo= 0,90
Zawartosc¢ frakcji:
wskaznik krzywizny uziarnienia C= 0,98 fras 2,55 % wspotezynik filtracji wg Hazena:
ywizny k ° polezy 1we ko= 0,01670 [cm/s] = 0,6013  [m/h]
wskaznik réznoziarnistosci Cy= 2,83 f, 92,41 % (zakres stosowalnosci: 0,1 < d4o< 3,0 ; Cy<5,0)
wilgotno$¢ naturalna: w,= 19,91 % ot 5,04 % wspotczynik filtracji wg wzoru USBSC:
ko= 0,00532 [cm/s] = 0,1915 [m/h]

(zakres stosowalnosci: 0,01 < dyy < 2,0)




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zatacznik nr 5

OPIS GEOLOGICZNY

WARTOSC PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

o S = 8
> stan gruntu 5 S o . fe]
© & S g o 5 g | 32| ¢ z g
El ERN S % ) © N © g S o ® © > ©
=K = k3 ) £ 2 2 = © 9 2 \ T Ez | st | Re 17
23 2 N c o 3} < D 5 a P e 2 oy >~ & o ® £ c o
© 52 S £ @ @ e e c s 2 3 S S £Ea | 22 e g
8 == =5 o 5 3 3] N ) © 5 8 £ 9] S = o3 5
g 3g 23 £ £ o N O 2 @ 2 =) 8y 2 23 | 2% 23 g
5) € © c % 8 S o g)_), 2 o o E @ Q © =] 8 - 2 S ©
> =5 S o 5 2 o) & £ Y S @ 5 2= S5 2 c 2
© »n g n <~ - @ = © - o Ne) . = € = T 0O o ©
= — G ~0o g o @ N 2 B 9 IS S ® o] = 3
»n & m © %) — 8 £ = c = ie) o — -8 Q € hd o
2> > = 2] 5 Q2 Q ® =2 o B 5 a
° E 9o = ) 2 8 a o oy 8. 2 @
2 2a s 2 Q 2 2 > <
< _§ e Wh Ps Wpisz|tutaj réyvnanie. M, E Sy 1-CPTU
©
s o | [%] tm’] | wm? | kPal | [ kPa] | [kPa] | [kPa] | 2-PN-81/B-03020
nN sMg I - Warto?? Chéraktéryswczna grunty stabonosne
- warto$¢ obliczeniowa
e} —
T Pt ] - Warto?? Chéraktéryswczna grunty stabonosne
wartos¢ obliczeniowa
. warto$¢ charakterystyczna 0,52 - 16,00 2,65 1,65 - 30,5 64 256 | 47 940 -
Pd, Pr fSa, siSa A " |wartos¢ obliczeniowa 0,47 - 17,60 2,39 1,49 - 27,5 | 57830 | 43146 . 2
o Ps mSa B _ |wartos¢ charakterystyczna 0,55 - 22,00 2,65 1,73 - 33,3 | 103 215| 87 044 - 2
&) wartos¢ obliczeniowa 0,50 - 24,20 2,39 1,56 - 30,0 92894 | 78 339 -
Pg clSa vV B warto$¢ charakterystyczna - 0,26 16,00 2,65 2,13 29,4 17,1 32 014 24 330 - )
warto$¢ obliczeniowa - 0,29 17,60 2,39 1,97 26,4 15,4 28 813 | 21897 -




SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

-(A)PN-86/802480
-[BJPN-ENIS014688-1IPN-ENIS014688-2

GRUNTY MINERALNE RODZIME

wg [A]

g
Po

Pog
Pr
Ps

Pd
Pn

wg [B]

Gr
clsiGr

saGr

sisaGr
Csa
MSa
Fsa
sisa
siSa
sasi
Si
sasi
clsi
saclsi

saclsi

sasiCl
saclSi
saCl
Cl
siCl

= 2wir
= zwir gliniasty

- pospotka

= pospatka gliniasta

- piasek gruboziarnisty

- piasek $rednioziarnisty

- piasek drobnoziarnisty
- piasek pylasty

- piasek gliniasty

— pyt piaszezysty

—pyt

- glina piaszczysta
-glina

—glina pylasta

= glina piaszczysta zwiezta

- glina zwiezta

—glina pylasta zwigzta
— it piaszczysty

-it

— it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE

wg [A]

Gb

wg [B]
Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or
Or

Or

—gleba
—humus
- namuf
—torf

— tort widknisty

= tort psuedowtaknisty

- tort armaorticzny
- gytia

- kreda jeziorna

- wagiel kamienry

- wegiel brunatmy

GRUNTY NASYPOWE

wg [A]

nN

wg [B]

Mg

—nasyp bhudowlany

- nasyp niekontrolowany

gravel
clayey grave

sand-gravel mix

clayey sand-gravel mix

coarse sand

medium sand
fine sand

silty sand

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt

sandy and silty clay
silty clay with sand
sandy clay

clay

silty clay

humus soi

humous

organic mud

peat

fibrous peat
pseudofibrous peat
amorphous peat
gyttja

lake marl

hard coal

brown coal; lignite

embankment

man made ground

INNE OZNACZENIA

wg[A] wg[B]

C
B
D
K

ip
/"

I
(+)

Zalacznik 6

- gruz ceglany

- gruz betanowy

- drewno
Co —kamienie
saGr — wir piaszczysty

— przewarstwienie

- pogranicze gruntdw

—domieszki

OTHER DENOTATIONS

crushed brick
crushed concrete

wood

stones

sandy gravel

WILGOTNOSC GRUNTU | WODA GRUNTOWA

s -suchy

mw  -matowilgotny
w -wilgotny

m -mokry

nw - nawodniony

Tj - Poziom wody gruntowej nawiercony

1,0

A &

)

VY _ - Swobodne zwierciadio wody gruntowej

1,0

1,0

—~— ~ -Saczenia

- Poziom wody gruntowej ustabilizowany

STAN GRUNTU wg [A]

Zageszczenie gruntaw niespoistych

SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY
ZMIENNOSCI

In luine 1p<0,33

szg srednio zageszczone 0,33 < ;20,67

g zageszczone 0,67<1,<0,80

bzg bardzn zagaeszczone I > 0,80

<ansystencja gruntow spoistych

SYMBOL  STAN GRUNTU PRZEDZIALY
ZMIENNOSCI

mpl migkkoplastyczny 0,50 <1, 1,00

pl plastyczny 0,25<I, £0,50

tpl twardoplastyczny 0,00< 1, 50,25

pzw potzwarty 1L£0,00

w 2warty 1,£0,00
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